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[Texto de apresentacdo pelo Municipio]

A tematica da energia, sempre presente como fator de bem-estar dos cidaddos e de
producdo de riqueza e de desenvolvimento de uma qualquer sociedade, atravessou
século de pujancga tecnoldgica e econémica que conduziu aos niveis de desenvolvimento

socio - econdmico e as expressdes de industrializagdo e urbanizagao de hoje.

Surgiu, entretanto, ja na década de 50 do seculo passado e, desde entdo, de forma cada
vez mais objetiva, o alerta para os impactos ambientais dos grandes equipamentos de
conversdo energética - a energia ndo se ‘produz’ - e, em ultima analise, das ‘razdes de
ser’ desses equipamentos expressas na urbanizacao e na industrializacdao e, afinal, na

sociedade de consumo desenfreado dos nossos dias.

As preocupacfes com os impactos ambientais comegariam por ser focalizadas no
ambiente de proximidade, ainda que este pudesse ser a poluicdo do Mar Aral ou dos
céus de Londres ou de Los Angeles e atingiu progressiva e definitivamente a questao
central da sustentabilidade global como resultado da cadeia de eventos: combustiveis,

emissdes de CO,, aquecimento global e alteragdes climaticas.

Agora, como ha 50 anos, a responsabilidade Ultima esta nos utilizadores finais. Foi esse
o racional que levou a OCDE a definir o principio do poluidor/pagador em 1972. Os
poluidores sdo, pois, os cidaddos agregados em comunidades sejam estas aldeias,
cidades, regides ou paises. A organizagdo politica focada no bem-estar dos cidaddos foi
privilegiando setores que se diria mais dbvios como as acessibilidades, o abastecimento
de 3agua, o desenvolvimento cultural, a gestdo de residuos e, mais recentemente, o
ambiente expresso sobretudo na qualidade de vida urbana, mas ndo valorizando
suficientemente o parametro da responsabilidade ambiental por exceléncia que é a
‘pegada ecoldgica’ e tardando em reconhecer a prépria responsabilidade perante as

emissOes de CO,.

A energia ndo tem constado do ‘portfélio’ do candidato nem do eleito Municipal. Questao
cultural? Seguramente. E, no entanto, o principio do poluidor/pagador ai esta com o seu

peso ético e moral de modernidade.
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As Agéncias de Energia n3o serSo substitutas de nada pré-existente. S30 novos
instrumentos facilitadores da introdugdo da energia na gestdo autarquica. Mas, como no
caso da agua, ndo fazem sentido se confinadas ao ambito de um s6 Municipio, ja que a
energia dos Municipios, mais do que qualquer iniciativa de captacdo/conversdo, vulgo
‘produgdo’, é a energia da utilizacdo nos edificios, na mobilidade e nos transportes e na
industria que, por razées 6bvias, acabam por tender a ser de algum modo realidades de
um conceito de cidade alargada, isto é, interurbanos ou metropolitanos.

A Matriz de Energia que aqui se apresenta constitui um documento Unico elaborado com
0 apoio da Academia, em particular, da Faculdade de Engenharia via Fundac8o Gomes
Teixeira da Universidade do Porto como um retrato datado dos fluxos energéticos na
Area Metropolitana do Porto a Norte do Douro (AMP-ND) disponibilizando informacdo que
€ a condig&o primeira para a agdo, também a politica.

Os dados compilados reportam-se a 2009 mas com a elaboragdo desta Matriz ficam
criados mecanismos que agilizam a atualizagdo continuada da informacdo aproximando
cada vez mais a Ultima disponivel do ‘hoje e aqui’.

A publicagdo deste documento com algum atraso deveu-se ao interesse em associar a
sua divulgagdo a das Matrizes Municipais e, quanto possivel, as propostas de estratégia
para a sustentabilidade e os planos para a energia sustentavel. As circunstancia n3o o
tendo permitido, aqui se torna publico formalmente como documento central do projeto
patrocinado pelo ON.2 - O Novo Norte, isto é, como instrumento da ‘construcdo’ e

consolidacdo da Agéncia de Energia do Porto de 4mbito Metropolitano a Norte do Douro:
a AMP-ND.

Uma palavra de reconhecimento a eguipa de investigadores do IDMEC-FEUP que, através
da Fundagdo Gomes Teixeira e em articulagdo com o Programa MIT-Portugal na FEUP,
desenvolveu o trabalho que conduziu & Matriz sob a orientagdo do Professor Doutor Vitor
Leal do Departamento de Fngenharia Mecanica da FEUP. O que agora se publica assenta
numa sintese preparada pelos autores e assumida e adaptada sob a responsabilidade da
Administracdo da AdEPorto.

Eduardo de Oliveira Fernandes



As Matrizes de Energia que aqui se apresentam sdo as referentes ao Municipio de

Valongo, complementadas com a matriz da AMP-ND como um todo?.

A Matriz de Energia, enquanto elemento de diagnéstico, € parte importante do processo
de planeamento da gestdo da energia a escala municipal que, uma vez inserida num

quadro de ‘benchmarking’, permite:

- Identificar os setores responsaveis pela maior procura de energia e de que tipo, ou

seja mais ‘consumidores’ e que, por isso, devem ser acompanhados com maior atengdo;

- Identificar os setores e usos da energia (a energia ndo se consome nem se
produz!) em que haja maior distanciamento das melhores praticas e, consequentemente,

haja mais oportunidades ou mesmo maior preméncia de agles de eficiéncia energética;

- Analisar a adequagdo, numa logica de eficiéncia energética, entre os vetores
energéticos (gas, eletricidade, biomassa, sol, ...) e os usos (aqguecimento ambiente ou de
fluidos em processos industriais, cozinha, eletricidade especifica, transporte, etc.),
nomeadamente, numa perspetiva de eventual preferéncia no uso de alguns
combustiveis, incluindo a biomassa de proximidade e do Sol sobre a eletricidade para

fins de calor;

- Avaliar a taxa de cobertura da procura por recursos endoégenos renovaveis e

identificar prioridades e modalidades para a promogado do seu uso;

— Contribuir para a definicdo de metas e planos de acdo para a sustentabilidade

ambiental /ato sensu e/ou especificamente para a energia sustentavel;

- Identificar prioridades de intervencdo no que respeita as infraestruturas edificadas

e outras e as frotas proprias das autarquias com impacto no uso de energia.

A nivel metodolégico, este documento aporta contribuicdes significativas, das quais se
destacam a reparticdo da energia utilizada na AMP-ND por usos finais, a analise da
energia Util e uma metodologia “bottom-up” para o setor dos transportes. Em particular,
a analise da energia Util permite uma melhor compreensdo das reais necessidades de
energia para as atividades produtivas e para o bem-estar, desacoplada das expressdes

estatisticas mais correntes das energias comerciais como sdo as vendas de eletricidade

! Em rigor para cada unidade geogréafica sdo apresentadas diversas matrizes variando as

dimensdes de analise; Porém por coeréncia com documentos anteriores manteve-se a designagdo
no singular.



ou combustiveis e liberta da energia das perdas na conversdo ao longo da cadeia

energetica, alids, aqui cvidenciadas através dos diagramas de Sankey abaixo, para o

Municipio de Valongo e para a AMP-ND, que mostram que apenas cerca de 1/3 da

energia que se retira da Natureza se converte de facto em “efeito energéetico Gtil”.
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Figura 1 - Diagrama de Sankey de Valongo
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Quanto ao desenvolvimento de uma metodologia especifica para o setor dos transportes,

a sua necessidade assentou no facto de o método de utilizagdo das vendas de

combustiveis por parte das entidades estatistica nacionais se revelar potencialmente

enganador na elaboracdo das matrizes municipais tendo em conta a possibilidade de

abastecimento em Municipio que n3o o de residéncia ou de sede de atividade. Assim,
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desenvolveu-se aqui um método que parte de medigbes e estimativas da mobilidade em
passageiro.km e do transporte em tonelada.km e da reparticdo dessa mobilidade pelos
diferentes modos de transporte e ainda das caracteristicas técnicas dos parques de

veiculos envolvidos.

Dos resultados obtidos relativos ao Municipio de Valongo, destacam-se os sequintes:

= O panorama energético de Valongo é marcado por uma baixa capitagdo
energética: cerca de 11,2 MWhef/hab face a 19,9 MWhef/hab de média nacional e
17,9 MWhef/hab de média da AMP-ND. Embora a capitagdo seja menor que a média
nacional em praticamente todos os setores de uso, verifica-se que ela se deve
sobretudo a expressdo muito baixa dos setores da industria e dos edificios de
servigos, ja que nos transportes e nos edificios residenciais estas diferencas sdo
relativamente contidas. Em particular, o setor dos transportes apresenta uma
capitagdo praticamente igual a da média nacional. Por outro lado, a baixa expressdo
dos setores da industria e dos servigos parece coerente com os indicadores
macroecondémicos, nomeadamente com o baixo ndmero de empresas por mil
habitantes (86,6) e com o baixo nimero médio de trabalhadores por empresa (2,8).

- Os baixos usos dos setores da induUstria e dos servigos resultam num panorama
claramente dominado pelos transportes, provavelmente resultado dos intensos fluxos
para a cidade do Porto, onde muitos residentes do Municipio tém emprego, estudam
ou para onde se deslocam por razdes IUdicas e acesso a servigos. Na energia final,
aquela que mais de perto reflete os gastos dos moradores com energia, o peso dos
combustiveis rodovidrios supera os 60% do total do Municipio. Mais de metade da
energia primaria usada pelos residentes do Municipio corresponde a consumo de
gasoleo e gasolinas. No entanto, a capitacéo do setor dos transportes, de cerca de
7,4 MWhep/hab, € igual a média nacional, mostrando que a porgdo elevada que os
transportes representam no total do Municipio se deve mais a auséncia de consumo
nos outros setores do que a um exagerado consumo nos transportes. Tem-se,
portanto, que a baixa atividade econémica indiciada pelos indicadores se reflete de
forma direta no uso de energia do Municipio. Efetivamente, as capitagbes dos
consumos observados no setor da industria (1,0 MWhep/hab), dos servigos
(1,8 MWhep/hab) e residencial (3,4 MWhep/hab) encontram-se todos
significativamente abaixo das respetivas médias nacionais de 8,8, 3,0 e
4,2 MWhep/hab.

- Relativamente & capitacdo no setor residencial mais baixa que a média nacional,

ndo € possivel identificar uma causa Unica nem ligar este indicador a uma avaliagao
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da eficiéncia energética do parque edificado. A tendéncia de “baixo uso” poderd
encontrar-se favorecida pela elevada penetragdo de edificios multifamiliares face aos
unifamiliares (sabendo-se que os primeiros requerem, em geral, menos energia para
aquecimento do que os Ultimos) e por significativos periodos de “auséncia de casa”
ligados aos movimentos pendulares. Por outro lado, sabendo-se que existe uma
tendéncia generalizada para o aumento da taxa de populagéo idosa (que passa mais
tempo em casa) e que ha ainda no pais um significativo défice de conforto térmico,
admite-se que possa existir uma pressao para o aumento dos consumos neste setor,

0 qual podera eventualmente ser compensado por melhorias de eficiéncia energética.
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— Destaques e principais indicadores de energia no Municipio de Valongo

Valongo AMP-ND Portugal
Consumo de energia final per 19,9
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Sl O maior | 5904y, Edificios | (42%); Edificios (37%);
responsabilidade nas emissbes 190 50%): Industria
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—— - -y A
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P . 0,
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energia final para transportes:
Peso das infraestruturas e frota -
sob  gestao autarquica  na 2,5% 1,7%
procura de energia final do
Municipio:
Peso das infraestruturas e frota -
sob  gestao autarquica  no 8,7% 5,0%
consumo de eletricidade do
Municipio:
Principal setor nos consumos Tluminacgo ITTITEEG -

das infraestruturas e frota sob
gestdo autdrquica:

Pdblica (45%)

Publica (41%)

F s6 as relacionadas com energia.
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Pese o facto de o uso da expressdo “"Matriz de Energia” se ter vindo a difundir (estima-se
que ja mais de 50 municipios em Portugal a tenham ou estejam em processo de a vir a
ter a curto prazo), o facto é que o conceito e metodologias de calculo que |he estdo
inerentes estdo ainda longe de se poder dar por estabilizadas. E verdade que uma
concecdo conservadora do conceito poderd remeter para o simples cruzamento dos
vetores energéticos com os setores de utilizagdo - alids algo hoje proximo de trivial dado
o progresso verificado na recolha e compilacdo de informacdo estatistica sobre a energia.
Um olhar mais atento a natureza dos sistemas energéticos e interessado em maximizar
a utilidade da informagdo produzida enquanto instrumento de gestdo acabard porém,

forcosamente, por exigir uma abordagem mais moderna e sofisticada ao tema.

Assim, desde logo poder-se-a constatar que, além da energia final, interessam também
analises em termos de energia primaria total (que indica a energia ‘retirada’ da
Natureza), em energia primaria féssil (indica a pressdo sobre os recursos ndo
renovaveis), em gases de efeito de estufa (medidos em equivalente de CO, e cada vez
mais ligados a questdes de responsabilidade de cidadania), e ainda em energia Util (que
indica quanta energia de facto precisamos enquanto servigo prestado). Estes cinco niveis
de andlise podem por sua vez ser expressos no habitual cruzamento vetores-setores
mas também, numa ldgica mais proxima da gestdo da procura, em cruzamentos

vetores-usos e setores-usos.

A concretizacdo das andlises supramencionadas parte de dados estatisticos
disponibilizados por entidades estatisticas nacionais, os quais contudo devem ser
analisados de forma critica e complementados com informagdo da natureza local
recolhida em maior proximidade ao ambito geografico da analise. Neste particular obteve
destaque o setor dos transportes, o aproveitamento de recursos endbgenos, e a

utilizacdo de energia em infraestruturas e frotas sob gestdo autdrquica.

Quanto a metodologia especifica para o setor dos transportes, a sua necessidade
assentou no facto de o método de utilizagdo das vendas de combustiveis por parte das
entidades estatistica nacionais se revelar potencialmente distorsor na elaboracdo das
matrizes municipais tendo em conta a possibilidade de abastecimento em Municipio que
ndo o de residéncia ou de sede de atividade. Assim, desenvolveu-se aqui um método
que parte de medicbes e estimativas da mobilidade em passageiro.km e do transporte
em tonelada.km e da reparticdo dessa mobilidade pelos diferentes modos de transporte

e ainda das caracteristicas técnicas dos pargques de veiculos envolvidos.



No que respeita ao aproveitamento de recursos enddgenos, sabia-se de antem3o que
ndo seriam ainda expressivos nos Municipios nem na AMP-ND. Importa contudo valorizar
0 que exista e integra-lo nos mecanismos de monitorizagdo, de forma a poder
periodicamente avaliar o progresso verificado.

Finalmente, a caraterizacdo da utilizagdo de energia em infraestruturas e frotas sob
gestdo autarquica (incluindo empresas intermunicipais) justifica-se pela relevancia que
0s custos com energia apresentam ja na gest3o econdmica das autarquias mas também
com o facto de, para além da simples expressdo numeérica, se reconhecer aos poderes

publicos a responsabilidade do exemplo e da promogdo das melhores praticas.



2.

Sdo trés as ‘entidades’ energéticas ou formas de energia que estdo em jogo, a saber, de
montante para jusante: energia primaria, energia final e energia Util. A conversdo entre
cada uma far-se-a, em geral, com perdas que refletem as limitagdes da Fisica ou das
tecnologias. Por energia primdria entende-se a que corresponde a valia energética
associada ao recurso primario extraido da natureza. Sdo exemplos deste, o carvdo, o
crude, o gas natural e a biomassa mas, também, as fracdes de energia hidrica ou edlica
gue sao convertidas em eletricidade ao passarem pelas turbinas sendo que as partes nao
convertidas sdo recurso energético-ambiental ndo utilizado e permanecem na natureza
sob as formas de energia hidrica e edlica. As fontes primarias, porém, ndo poderdo ser
entendidas todas da mesma forma, sendo que ha uma clara distingdo entre as energias
fosseis e as renovaveis. Os recursos energéticos fésseis sdo limitados fisicamente, ainda
gue os respetivos limites ndo sejam conhecidos, acrescendo que o seu uso (consumo)
através da combustdo produz emissGes designadamente de CO, que fazem desequilibrar
o ciclo natural do carbono, com o consequente aquecimento global e subsequentes
alteracGes climaticas. As energias renovaveis decorrem da fonte perene que é o Sol e
conquanto de baixa densidade e variabilidade no tempo v&o dispondo de tecnclogias de
conversdo progressivamente cada vez mais acessiveis e economicamente favoraveis a
sua exploracdo dispersa e proxima das utilizagOes. A sua operacionalizacdo energética
pode ter impactes locais significativos mas ndo interfere com o ambiente global, a menos

de alguns dos materiais que suportem algumas das tecnologias.

Y

A energia final refere-se a ‘entidade’ correspondente ao estado intermédio na cadeia
energética que é disponibilizada ao utilizador final ou comercializada (edificios, indUstria,
transportes, etc...) e é, por isso, também designada por vetor energético. A eletricidade
qgue chega a cada edificio, as lenhas, os combustiveis, 0o gas natural ou gas de petréleo
liguefeito (propano ou butano), sdao tudo exemplos de energia final ou vetores
energéticos cuja quantidade comercializada e “consumida” pelo utilizador € contabilizada
como ‘consumo’ de energia. Nesta perspetiva, a energia final € aquela que diretamente
se correlaciona com o0s custos financeiros para o consumidor final e, por isso, tem tido
tendéncia a ser a mais comum nas analises e estatisticas da energia. Uma vez que a
transformacdo da energia primaria em energia final se carateriza tipicamente por
processos com ineficiéncias e perdas (normalmente dissipagdo em calor e em gases de
combustdo), a quantidade de energia final comercializada é naturalmente inferior e
seria, no melhor caso possivel, igual a primaria que |lhe deu origem. As “perdas” na

obtencdo das diversas formas energia final a partir da primaria sdo praticamente nulas



nos casos do gas natural e do carvdo dado que ndo ha nenhuma transformacso, pouco
significativas na obtengio dos combustiveis rodovidrios na refinacdo do petréleo bruto e,
particularmente, muito significativas no caso da eletricidade quando obtida a partir dos
combustiveis fésseis em centrais termoelétricas, desde logo por imposigcao da segunda
lei da termodindmica. Tudo isto justifica que na elaborac@o das matrizes de energia e na
analise energética ndo se deva restringir ao nivel da consideraco apenas da energia
final e implica que os valores estatisticos para as diversas formas de energia final devam
ser revertidos para montante nos equivalentes de energia primaria. S6 assim, alias, se
estard em condigBes de fazer intervir com pleno conhecimento de causa a varidvel
ambiental global que s&o as emissées de CO,.

Por outro lado, a energia s6 é comercializada e utilizada pelo consumidor final porque
tem em vista um fim pratico, quer seja iluminar espagos, aquecer agua, mover um
veiculo ou um produto numa fabrica, etc.. Tecnologias e equipamentos fazem entdo uso
da energia final para providenciar o servigo Util pretendido, sendo gque também esse
processo tem uma dada eficiéncia nessa conversdo, i.e., nem toda a energia final
utilizada resulta em efeito util (por exemplo num motor de automével cerca de %4 da
energia quimica contida no combustivel e libertada na combustdo é perdida sob a forma
de calor). A energla que acaba por efelivamente chegar a "fornecer um servico”, ja
depurada de todas as perdas por convers3o para formas ndo-Uteis, designa-se por
“energia Util”. Em dltima analise, é (apenas) esta a energia que pode ser identificada

com os servigos de produtividade e de comodidade propiciados ao utilizador.

Ha& aqui, pois, dois ‘tempos’ particularmente marcantes na responsabilidade pelas
emissfes de CO, e introducdo de perdas de energia que sdo na conversdo primaria/final
quando, por exemplo, se produz eletricidade numa central térmica ou guando se queima
combustivel num motor automével e na utilizagdo por conversdo final/dtil pelos
utilizadores finais. Uma outra responsabilidade ao nivel destes resulta das opgbes por
formas energia final que tenham no seu ‘DNA’ uma forte componente de perdas e
emissOes de gases de efeito de estufa como é o caso da eletricidade proveniente do
carvdo e, menos, do gas natural. A responsabilidade dos cidaddos neste caso estd em
escolher os melhores vetores ou formas de energia final para a produgdo dos servigos
energéticos de que carece como seja preferir gas natural para cozinhar ou produzir
aguas quentes sanitérias sempre que a eletricidade seja maioritariamente produzida &
custa de combustiveis fosseis.

Finalmente, e porque dos diversos impactos ambientais associados ao uso de energia, o

de maior relevo atual é o das alteragbes climaticas, importa também considerar o



impacto ao nivel das emissfes de gases de efeito de estufa associado aos usos
energéticos. Este indicador esta ligado de forma muito préoxima a energia primaria fossil,
uma vez que parte significativa das emissbes de GEE? ocorre na combustdo dos
derivados do petroleo, do carvdo e do gas natural. Contudo ha algumas diferencas de
emissdes entre os varios tipos de combustiveis, para o mesmo conteldo energético
primario, que em rigor justificam uma analise separada de GEE face a energia primaria

fossil.

2 GEE - gases de efeito de estufa, isto €, CO, e outros como o metano (CH4) cujo poder ambiental negativo é
maior que o do CO, mas que sdo emitidos em muito menor quantidade. Dai que a quantificacdo das emissdes
seja dada em CO; equivalente.



3.

Da-se por adquirido, sem prejuizo da possibilidade de existéncia de variantes, que a
base para o conceito de Matriz de Energia é a explicitacdo da correlagao entre os vetores
energéticos e os setores de utilizacdo da energia, os quais a representagdo em matriz
permite desagregar em simultadneo. Do ponto de vista pratico, a informac8o de base
para este exercicio é o relatério anual de fornecimento de eletricidade e combustiveis
fésseis, que a DGEG publica de forma desagregada para cada Municipio, desde 1994
para a eletricidade e mais recentemente para outros vetores energéticos. A informacdo
ai publicada refere-se a energia final, e permite portanto desde logo a andlise dos totais
e a desagregagdo por vetor energético e por setor de uso, informacgdo esta que é ja de
manifesta relevancia e utilidade. Porque estes documentos estatisticos precisam sempre
de algum tempo para serem compilados, confirmados e publicados, & data de iniciacdo
deste trabalho s6 a informacdo relativa a 2009 se encontrava disponivel de uma forma
completa e que permitisse constituir uma base de trabalho suficientemente robusta e
sem lacunas demasiado grandes que de outras formas ou fontes dificilmente se

conseguiriam colmatar. Tem-se, por isso, que o ano base de andlise deste documento é
o de 2009.

Uma légica moderna de gestdo da energia reclama porém uma andlise complementar ao
nivel da energia primaria e das emissdes de GEE, dado que os vetores de energia final
tém diferentes expressdes neste nivel. A obtencdo das matrizes expressas em energia
primaria implica assim considerar as caracteristicas dos processos de refinacdo para
producéo de combustiveis fosseis e, de forma crucial, das caracteristicas e modo de
operagdo do sistema electroprodutor. Ambas estas analises foram efetuadas com base
no balango energético nacional disponibilizado pela DGEG (Diregdo Geral de Energia e de
Geologia) para o ano de 2009, calculando os valores de energia primaria e de emissées
de GEE por unidade de energia final disponibilizada sob a forma de eletricidade e sob a
forma de combustivels féssels refinados. No que respeita a eletricidade, foi efetuada
correcdo para ano de hidraulicidade média. Nos restantes vetores energéticos, de
utilizacdo direta sem necessidade de processos significativos de transformacdo
intermédia, foi considerado um rdcio 1:1 na conversdo contabilistica primaria-final
(sendo o gas natural o caso mais significativo).

Num nivel de andlise ainda menos consolidado do ponto de vista da alimentacdo com
informacdo estatistica, mas cada vez mais demasiado relevante para ser ignorado,

coloca-se a analise por usos, quer expressa em energia final quer expressa em energia



(til. O método aqui adotado para a analise a este nivel parte também da energia final
publicada pela DGEG, adotando de seguida um modelo de repartigdo por usos para cada
vetor energético, permitindo obter a reparticdo de energia final por uso, e um modelo de
parque de tecnologias e respetivas eficiéncias para obter os valores absolutos e

reparticdo em termos de energia Util.

Esgotadas as possibilidades de extragdo de informacdo estatistica de incidéncia local a
partir das fontes de ambito nacional, a fase seguinte consistiu no refinamento da
desagregacdo geografica na complementacdo desses dados, através de contactos diretos
com instituicGes, nomeadamente, associacdes comerciais e industriais, autarquias,
industrias e empresas locais. Com estes contactos procurou-se colmatar lacunas de
informacdo principalmente ao nivel do uso de carvdo, lenhas e radiagdo solar, para os

guais ndo se encontra informacdo desagregada ao nivel municipal.

O setor dos transportes foi também objeto de um tratamento especifico através da
elaboragcdo de um modelo de mobilidade na regido abrangida por este projeto. Este
modelo foi desenvolvido de raiz para este estudo e é baseado no Inquérito a Mobilidade
da Populacdo Residente realizado em 2000 pelo INE, contemplando contudo correcées de
variacdo da mobilidade, variagdo populacional, impacto da introdugao da rede do Metro
do Porto e alteracbes do parque automoével ocorridas até 2009. Com este modelo
procurou-se estimar os consumos de combustiveis atribuiveis aos diferentes Municipios,
usando como critério que ao Municipio sdo atribuidos os consumos dos seus residentes e
empresas, independentemente de o terem feito no interior ou no exterior da area
geografica deste, e independentemente do local onde abasteceram. Desta forma cré-se
que os resultados do setor dos transportes refletem uma realidade que seria impossivel
de determinar somente através de uma analise de vendas de combustiveis por
Municipio, sendo que esta Ultima embora facil do ponto de vista metodoldgico se

apresentaria como duvidosa no significado dos resultados.

Na figura 3 faz-se uma representacdo esquematica do processo utilizado.
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Figura 3 - Esquema da metodologia usada na compilagdo e célculo das matrizes da AMP-ND e seus
Municipios.



4.

O Municipio de Valongo tinha em 2009 uma populagdo residente de
aproximadamente 98 mil habitantes, distribuidos por uma drea de 75 km?2. E um
Municipio cuja populacdo tem crescido significativamente nas Ultimas décadas,
muito por resultado da proximidade com a cidade do Porto, para onde muitos dos
seus residentes se deslocam frequentemente por razdes lUdicas ou laborais. Se
durante a década de 90 o seu crescimento esteve em linha com a maioria dos
restantes Municipios da AMP-ND (excetuando os casos do Porto e Santo Tirso), no
periodo de 2001 a 2011, foi um dos que maior aumento populacional teve (s
ultrapassado pelo Municipio da Maia). Este desenvolvimento foi induzido pela
proximidade a cidade do Porto, onde uma parte significativa da populagdo tem local
de trabalho, estudo ou outra atividade, pelo que diariamente se verificam
significativos deslocamentos pendulares. As oOtimas acessibilidades de que o
Municipio usufrui facilitam esta condi¢cdo de satélite residencial a cidade do Porto.
Relativamente a atividade econémica, verifica-se uma densidade de 86,6 empresas
por 1000 habitantes, significativamente abaixo das 99,6 da média nacional e das
111,1 da média da AMP-ND. O indicador “Pessoal ao servico por empresa” é
também baixo com apenas 2,8 pessoas por empresa em média. Conjugados, estes
indicadores indiciam uma baixa atividade econdmica — a qual provavelmente se

deve ao facto de uma fracdo significativa da populagdo trabalhar fora do municipio.

4.1

4.1.1

As Matrizes numéricas desagregadas que se seguem procuram explicitar a
informacdo sugerida nos Diagramas de Sankey. Assim, na Tabela 1 apresenta-se a
desagregacdo da energia primaria por setores. De notar que o fato de em
ordenadas estarem apontados os vetores energéticos, € apenas uma forma de
representacdo que ndo contradiz os diagramas de Sankey. O dizer-se
explicitamente que se representa energia primaria significa que os valores ndo
contabilizam a energia final de cada vetor mas a energia primaria que esteve na
origem de cada vetor. Isso autoriza a escrever como se tem no cabegalho, energia
primaria expressa em vetores usada por setores. De notar que se distingue
dentro do setor edificios os subsetores residencial e servicos. Esta € uma separagdo

muito legitima ja que entre os edificios residenciais e de servigos a distribuicdo de



usos da energia é muito diversa. Poder-se-3 dizer que nos servigos o uso de agua
quente sanitaria € pouco relevante face ao da habitagdo enquanto nos edificios
residenciais em Portugal, e em particular na AMP-ND e, claro, no Municipio de
Valongo, quase ndo devera haver energia para o arrefecimento ambiente, vulgo, ar
condicionado na habitacdo. Acresce que os edificios de servicos tendem a ter
maiores volumes interiores dependentes de iluminagdo artificial e de climatizacdo
em resposta ainda a maiores densidades de ocupacdo enquanto os edificios
residenciais devem ser muito mais dependentes da qualidade da envolvente e,
consequentemente, mais exigentes em arquitetura/constru¢do e menos
consumidores de energia para a iluminacdo e climatizagdo por m? de pavimento
que os edificios de servicos.

O que ressalta da figura 4 é que ha vetores energéticos que sdo mais comuns em
certos setores do que noutros. Tal é o caso da biomassa de proximidade na
habitacdo e dos combustiveis na industria. Estranho ¢, de facto que a biomassa njo
aparega com maior expressdo como vetor energético na industria €, mesmo assim,
mais representada nos edificios residenciais.

Tabela 1 - Matriz vetores em energia primaria vs. setores total para o municipio de Valongo

(GWh/ano)
Residencial Servigos Transportes Inddstria Agri. e pescas Outros Total % nos
vetores
Eletricidade 248,3 157,4 12,8 72,8 2,6 34,1 528,1 38,1%
Gas Natural 34,3 13,0 7,3 7,8 0,0 0,0 62,4 4,5%
Gasdleo 0,0 0,0 463,7 7,4 0,8 4,9 476,9 34,4%
Gasolina 0,0 0,0 219,0 0,0 0,0 0,0 219,0 15,8%
GPL 23,9 2,9 6,9 7,3 0,0 1,1 42,1 3,0%
Outros Petro. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 2,7 0,2%
Biomassa 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 2,0%
Rad. Solar 2,6 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,3%
Outros 0,0 0,0 23,4 0,3 0,0 0,2 24,0 1,7%
Total 336,5 174,3 733,1 95,7 6,1 40,3 1385,9
% nos setores 24,3% 12,6% 52,9% 6,9% 0,4% 2,9%
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Figura 4 — Uso de energia primaria total por setor e por vetor no municipio de Valongo.
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A Tabela 1 ndo desagrega a energia primaria em fossil e renovavel. Claro que aqui

também ndo se conta o Sol que aquece a casa, energia que é bastante significativa

no nosso pais quando as janelas sdo bem localizadas e as paredes interiores ndo

sdo revestidas a ‘pladur’.

Apresenta-se abaixo o equivalente a tabela e figura anterior, fazendo agora a

representacdo da energia primaria foéssil que é no fundo a que entra para os

cdlculos de emissdes de gases de efeito de estufa (GEE). No entanto, ndo seria

conveniente esquecer que a eletricidade que surge agora na Tabela 1A e na figura

4A ndo inclui a componente das renovaveis

Tabela 1A - Matriz vetores vs. setores em energia primaria féssil para o Municipio de
Valongo (GWh/ano)

Residencial Servicos Transportes Industria Agri. e pescas Outros | Total % nos vetores
Eletricidade 173,4 10,9 8,9 50,9 1,8 238 368,7 31,5%
Gas Natural 343 13,0 7.3 7.8 0,0 0 62,4 5,3%
Gasoleo 0 0 463,7 7,4 038 49 476,9 40,7%
Gasolina 0 0 21,0 0 0 0 219,0 18,7%
GPL 23,9 2,9 6,9 7,3 0,0 1,1 42,1 3,6%
Outros Petro. 0,0 0,0 o} 0 2,7 0 2,7 0,2%
Carvdo ] 0 0 0 0 0 0 0,0%
Total 231,6 1259 705,8 73,4 5.2 29,8 1171,8

% nos setores

19,8%

10,7%

60,2%

6,3%

0,4%

2,5%
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Figura 4A - Uso de energia priméria féssil por setor e por vetor para o Municipio de Valongo.

4,1.2

A Tabela 2 corresponde & Tabela 1 mas contabiliza a energia final ou vetores energéticos

ainda chamada energia comercial. De notar que a energia solar assinalada é certamente a

que é contabilizdvel associada as tecnologias recentes, seja de agua quente, seja de

fotovoltaica.

Esta parcela seria certamente conslderavelmente maior se as meludologias permitissem

contabilizar a energia solar ‘passiva’, aquela que um ouco a exemplo de certa ‘economia
' q

paralela’ como a ‘producdo de legumes no quintal para uso préprio’ se pode captar com o

proprio edificio com suporte na arquitetura e na construcdo.

Tabela 2 — Matriz vetores em energia final vs. setores para o municipio de Valongo (GWh/ano)

Residencial Servigos Transportes Inddstria Agri. e pescas Outros Total voft:?ess
Eletricidade 135,1 85,7 6,9 39,6 1,4 18,6 287,4 26,1%
Gas Natural 34,3 13,0 7,3 7,8 0,0 0,0 G2,4 5,7%
Gasdleo 0,0 0,0 435,6 7,0 0,7 4,6 447,9 40,7%
Gasolina 0,0 0,0 205,7 0,0 0,0 0,0 205,7 18,7%
GPL 22,4 2,7 6,5 6,9 0,0 1,0 39,5 3,6%
Outros Petro. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 2,6 0,2%
Biomassa 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 2,5%
Rad. Solar 2,6 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,3%
Outros 0,0 0,0 23,4 0,3 0,0 0,2 24,0 2,2%
Total 2218 102,3 685,4 61,6 4,7 24,4 1100,2
% nos setores 20,2% 9,3% 62,3% 5,6% 0,4% 2,2%
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De notar a expressdo das emissdes de CO, da eletricidade quase iguais as do

gasoleo. Isto significa que a eletricidade embora nos apareca limpa, apesar de um

enorme progresso em Portugal na producdo de eletricidade de origem renovavel, é

ainda uma fonte dominante das emissdes de CO2. A diferenca esta em que as

emisstes do gasodleo serdo provavelmente no territorio do Municipio enquanto as da

eletricidade sdo libertadas nas grandes centrais térmicas. Isso porém ndo iliba cada

cidaddo de Valongo da responsabilidade expressa pela OCDE no principio do

‘poluidor/pagador, sendo que o poluidor & sempre o utilizador final do bem ou

servigco, neste caso a energia.

Tabela 3 - Matriz vetores em emissdes de GEE vs. setores para o municipio de Valongo

(tCO,eq./ano)

Residencial Servigos Transportes Inddstria Agri. e pescas Outros Total v(ftz‘r)ess
Eletricidade 47154 29900 2425 13833 493 6481 100285 34,1%
Gas Natural 6939 2634 1476 1577 0 0 12626 4,3%
Gaséleo 0 0 116600 1865 189 1245 119899 40,8%
Gasolina 0 0 51507 0 0 0 51507 17,5%
GPL 5103 621 1469 1564 3 225 8985 3,1%
Outros Petro. 9 3 0 0 672 0 684 0,2%
Carvao 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Total 59205 33158 173477 18839 1357 7950 293985
% nos setores 20,1% 11,3% 59,0% 6,4% 0,5% 2,7%
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4.1.4

Tabela 4 - Matriz vetores em energia final vs. subsetores dos servigos para o municipio de
Valongo (GWh/ano)

Comércio Turismo Banca e Seg. Adm. Central Educagdo Satde Outros
Eletricidade 38,3 10,0 2,9 3,9 3,0 4,5 23,1
Gas Natural 11 21 0,0 6,6 0,3 0,5 2,5
Gasdleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GPL 0,0 0,2 0,0 0,1 0,3 1,9 0,2
Outros Petro. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 39,3 12,3 2,9 10,6 3,5 6,9 25,8
Comércio : . . I - [—l |
Turismo | | “ '
Banca e Seg. :| |
Adm. Central | | I =
Educacdo "I ‘ : | ‘ |

Saude :[:l | i |
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Figura 7 — Uso de energia final nos subsetores dos servigos, por vetor, no municipio de
Valongo.




Tabela 5 - Matriz vetores em energia final vs. subsetores da indUstria para o municipio de
Valongo (GWh/ano)
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Eletricidade 1,2 6,9 1,5 15 0,7 8,4 1,8 3,7 4,3 4,3 5,3
Gas Natural 0,0 1,1 1,7 1,6 0,0 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,5
Gasoleo 0,2 0,8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,2 5,4 0,0
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GPL 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 3,0 0,0 0,0 0,5
Outros Petro. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carvdo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
Total 14 11,2 3,2 31 0,8 11,3 2,0 6,8 4,6 9,9 7,3
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Figura 8 = Uso de energia final nos subsetores da industria, por vetor, no municipio de

Valongo.
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Figura 9 = Reparticdo da energia final (esquerda) e pkm (direita) no setor dos transportes
por modo no municipio de Valongo.
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4.2

4.2.1

Embora seja hoje consensual que o papel das autarquias enquanto autores da

gestdo energética deve passar muito por influenciar “tudo o que acontece” dentro

do municipio, mesmo que propriedade de privados, ndo dcixa de ser reconhecido

que a gestdo do patriménio préprio das autarquias é também importante, quer por

uma questdo de eficiéncia na gestdo dos recursos quer pelo papel de exemplo que

possa desempenhar para a comunidade. Nesta perspetiva, apresentam-se neste

subcapitulo as matrizes e correspondentes

infraestruturas e frota soh gestdn da autarquia.®

representacdes

graficas

das

Tabela 6 - Matriz vetores em energia priméria vs. setores para as infraestruturas e frota sob

gestdo da Autarquia de Valongo (GWh/ano).

ke Metodologicamente seria desejavel que esta informagdo fosse o resultado de informacao
concreta e detalhada das infraestruturas e frotas da autarquia. Ndo tendo sido possivel
obter, durante a realizagdo do estudo, toda a informacdo necessaria, parte dos resultados

apresentados foram estimados por extra
conhecia informacdo concreta.

polagdo a partir dos municipios para os quais se

— o " wn
'§ z& -g > _§~ 1 [=} a 'g -] §
S § 8 88_ . 3 : £ % < g3 8¢ o |_ | B
5 £ $ <2 5 54 § S 3 o EF w¢ S T @
g, ‘e § o8 £ gE @ & 2 8 g< =38 3 ] N
£ E & z° 8 g § 5 5§ 3 $s E: 8| * | 8
2 3 Y N E = T 3 = =
T a o g =
Eletricidade 0,4 0,6 2,5 0,0 3,1 2,2 2,6 0,0 0,0 9,4 1,8 22,9 0,3 45,9 | 94,1%
Gas Natural 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Gasodleo 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 5,2%
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7%
GPL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Outros Petro. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Total 0,4 0,6 2,5 0,0 3,1 2,2 2,6 2,9 0,0 9,4 1,9 22,9 0,3 48,8
% nos subset. | 0,9% 1,3% 5,2% 0,0% 64% 45% 53% 5,9% 0,0% 192% 3,8% 46,9% 0,6%

16




Outros

lluminacdo Publica

Abastecimento de Agua

Residuos e Aguas

Construgdo
Transportes

Outros Servigos
Desporto, luv. e Amb.
Cultura

Saude e Apoio Social
Educagdo

T T

Administracdo
Habitagdo Social ]

0 5 10 15 20 25
DEletricidade [OGas Natural @ Gasdleo [EGasolina [OGPL [OOutros Petro. GWh/ano
Figura 10 — Uso de energia primaria por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob

gestdo da Autarquia de Valongo.



4.2.2

Tabela 7 - Matriz vetores em energia final vs. setores para as infraestruturas e frota sob

gestdo da Autarquia de Valongo (GWh/ano).
™ o w H o
3 !g 3 E‘— e 3 £l § 2 EE 8 g | g
T < v o o g = S
Eletricidade 0,2 0,3 1,4 0,0 1,7 1,2 1,4 0,0 0,0 51 1,0 12,4 0,2 25,0 |90,3%
GasNatural | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 |00%
Gasdleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 8,6%
Gasolina 0,0 0,0 o0 g,u [VXV} (VXS] u,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,19%
GPL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 |00%
Outros Petro. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0%
Total 0,2 0,3 1,4 0,0 1,7 1,2 1,4 2,7 0,0 51 1,0 12,4 0,2 27,7
%nossubset. | 0.8% 12% 50% 00% 61% 4,3% 51% 97% 00% 185% 3,7% 44,9% 0,6%
Outros f]
lluminag3o Publica =il
Abastecimento de Agua ] '
Residuos e Aguas '
Construgéo [ : i
Transportes | RN |
Outros Servicos ||
Desporto, Juv. e Amb. :l i
Cultura ]
Salde e Apoio Social ' | '
Educagdo ] |
Administragdo ]
Habitagdo Social []
0 2 4 6 8 10 12 14
OEletricidade OGas Natural @Gaséleo MGasolina MEGPL  OOutros Petro. GWh/ano

Figura 11 = Uso de energia final por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob

gestdo da Autarquia de Valongo.
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4.2.3

Tabela 8 - Matriz vetores em GEE vs. setores para as infraestruturas e frota sob gestdo da
Autarquia de Valongo (tCO»eq/ano).

g 9 e S 8 § g o
8 % g8 8_ ¢ 3. % £ 8§ & 85 85 .| _| 8
g 2 § =§ 2 g8 & & E - ©@% E3 E|E | ¢
Ef § §% 8 g ¢ §F B 3 ge Fz o8 |° | ¢
5 3 i : 5 ° S 3 57 2 2
I [a} o o <
Eletricidade 82 119 482 0 591 419 493 0 0 1783 354 4343 57 8724 | 92,4%
Gas Natural 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
Gaséleo 0 0 0 0 0 0 0 640 0 0 0 o] 640 6,8%
Gasolina 0 0 ¢] 0 0 0 0 77 0 0 0 0 0 77 0,8%
GPL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0%
OutrosPetro.| 0 0 0 o 0o 0o o 0 0 0 0 0 0 0 | 00%
Total 82 119 482 0 591 419 493 717 0 1783 354 4343 57 9441
%nossubset. | 0,9% 1,3% 51% 00% 63% 44% 52% 7,6% 00% 189% 3,7% 460% 0,6%
Outros []
lluminaco Publica | ] |
Abastecimento de Agua ] |
Residuos e Aguas | '
Construcdo
Transportes
Outros Servicos ]
Desporto, Juv.e Amb. |
Cultura ]
Salde e Apoio Social ' |
Educagdo :[ |
Administraggo ||
Habitaggo Social ] | .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
OEletricidade OGdas Natural [EGaséleo MGasolina OGPL  OOutros Petro. tCO2eq/ano

Figura 12 = EmissOes de GEE por setor e por vetor para as infraestruturas e frota sob gestdo

4.3

O uso total de energia primaria no Municipio de Valongo no ano de 2009 foi de
1386 GWh. Uma vez que nesse ano o numero de habitantes na regido se situou em

cerca de 98 mil, tem-se que a capitagdo energética foi de 14,1 MWhe,/hab, o que

da Autarquia de Valongo.
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constitui um valor significativamente inferior aos 24,3 MWhe,/hab da média
nacional e a da AMP-ND (22,9 MWhep/hab) nesse ano.

Nas figuras 13 e 14 apresentam-se as desagregac¢es da capitacdo setorial em

energia final e primaria, respetivamente, comparando os valores para o Municipio

de Valongo com as médias nacionais.

Valongo: 14,1 MWh.,/hab em energia Valongo: 11,2 MWh./hab em energia
primaria final

8 —
[ e S—
7 -
8 _—
b
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| 5 -« -
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] [}
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3 0 =
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3 . — —
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2 - —
1 - —
1 [ i —E_-_o___‘ﬁ— "1
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Transportes Edificios Inddstria | Outros Transportes Edificios IndUstria Outros

Figura 13 - Desagregagdo da capitacdo por  Figura 14 - Desagregagdo da capitagdo por
setor em energia primaria total no Municipio de  setor em energia final no Municipio de Valongo
Valongo em comparagdo com as médias em comparagdo com as médias nacionais
nacionais
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Nas figuras 15 e 16 apresentam-se as desagregacbes da capitacdo setorial em
energia final e primaria, respetivamente, comparando os valores para a AMP-ND

com as medias nacionais.

AMP-ND: 22,9 MWh,,/hab em energia primaria AMP-ND: 17,9 MWh./hab em energia final

10 - — 9 T— -~
9 — - S
8 7
7 -
6
a b - o
1] 1] 5 =+
< <
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3 24 "
= 1 2 g ~
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3
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[=] o < o] < =} < [=] (=] <
I| a o a a a o
| Transportes | Edificios | |Inddstria |  Outros Transportes |  Edificios ' Inddstria | Outros
Figura 15 - Desagregacdo da capitacdo por Figura 16= Desagregagdo da capitagdo por setor
setor em energia primaria total na AMP-ND em em energia final na AMP-ND em comparagao com
comparagdo com as médias nacionais as médias nacionais
4.3.1

A figura 17 apresenta a desagregagdo da oferta energética pelos diversos vetores,
expressa em valores absolutos tanto em energia final como em equivalente de
energia primaria. Na figura 18 apresenta-se a reparticdo da energia primaria e final
pelos diferentes vetores energéticos e, na figura 19, a reparticdo das emissdes de
GEE a eles associadas. Verifica-se que o consumo de gasoleo constitui a maior fatia
do uso de energia final no Municipio, com um peso de 41%. Porém a eletricidade,
apesar de representar uma fragdo menor da energia final (26%) acaba por ter um
peso superior ao nivel da energia primaria, com 38% contra 34% do gasdleo. Ao
nivel das emisstes de GEE, o consumo de gasoéleo contribui 41% e a eletricidade
34%. O restante consumo acontece maioritariamente sob a forma de gasolinas,

com uma pequena presenca do gas natural.
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Figura 17 - Desagregagdo por vetores energéticos expressa em termos de valores absolutos
de energia primaria (EP) e final (EF) no Municipio de Valongo (em GWh)

Valongo: 1386 GWh de energia Valongo: 293985 tCO,,.
primaria
Outros
(9% EF) Outros
el 7% Gasolinas
asclinas A
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(19%EF)  16% (26% EF) Eletricidade
£
|
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(4%e) . GésNatural Casleo R
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Figura 18 — Reparticdo da energia primaria Figura 19 - Reparticdo das emissdes de GEE
(EP) e final (EF) pelos diferentes vetores associadas a cada vetor da oferta energética
energéticos no Municipio de Valongo no Municipio de Valongo

4.3.2

Apresenta-se nas figuras 20 e 21 a desagregagdo das utilizacdes da energia no
Municipio de Valongo pelos principais setores de atividade, em valores absolutos e
em reparticdo percentual, respetivamente, expressas tanto em energia final como
em energia primaria correspondente.

Verifica-se que o setor com maior peso no uso energético do Municipio é o dos
transportes, com cerca de 62% do uso de energia final e 53% da energia primaria.
Os edificios residenciais e os edificios de servigos representam cerca de 20% e 9%,
respetivamente, ao nivel de energia final e 24% e 13% ao nivel de energia primaria

0 que, no seu somatoério, representa 29% da energia final e 37% da energia
primaria.
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Ao nivel das emissées de GEE (figura 22), os transportes sdao responsaveis por mais
de metade do total do Municipio (representando 59%) enquanto os edificios sdo

responsaveis por 31% das emissdes de GEE.

Destaque ainda para o peso muito baixo da indUstria que representa cerca de 6%

tanto em energia final e 7% em energia primaria e em emissdes de GEE.

| EF29
Outros W EP46
istria | EF 62
Industria SN EP96

| EF 685
TranspOrte s o ———————————— 713

icosd| EF 102
Servicos |t 'tp 174

. : EF 222
Residencial e epass

Figura 20 — Desagregacdo da energia primaria (EP) e final (EF) pelos principais setores de
atividade (em GWh)

Valongo: 1386 GWh de energia Valongo: 293985 tCO 5,

primaria
Outros
Industria (3% EF)_

Outros

Industria
e Residencial
A i Residencial
7% %4 {20% EF) 4 7% -
- |=h. =
Jr_ SOS, \ | 115, :I Servigos

Jo13% e .

\——— 4 Sservigos - f
Transportes 7 ; ;

(62% EF) > -' Transportes

Figura 21 — Reparticdo da energia primaria | Figura 22 — Reparticdo das emissdes de GEE
pelos principais setores de atividade no | associadas a cada setor de atividade no
Municipio de Valongo Municipio de Valongo

Da totalidade do uso de energia final do Municipio de Valongo, as infraestruturas e
frota sob gestdo da autarquia tém um peso de 2,5%. A maioria do consumo é feito
sob a forma de eletricidade (90% da energia final), o que leva a que o peso da
autarquia no consumo deste vetor seja de 8,7% do total do Municipio. A iluminacdo
publica é o setor com maior peso para as autarquias representando 45% do seu

uso de energia final.




4.4

4.4.1

O setor residencial, com um uso de energia primaria superior a 336 GWh e mais de
59 mil toneladas equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa emitidos,
representa cerca de 24% do uso de encrgia priméria e 20% das emissdes de GEE
do Municipio de Valongo. Nas figuras 23 e 24 apresentam-se as reparticdes de uso
energético e de emissbes de GEE por vetor energético usado neste setor-.

" Residencial: 336 GWh de energia

Residencial: 59205 tCO5,.
primaria

Outros
(1% EF)

Blomassa

(12% EF)

GPL
(20% EF)

g9 1%

Gas Naturall_-"':'. ;
(15% EF) |

" Eletricidade
(61% EF)

Figura 23 - Reparticdo por vetor energético
da oferta de energia no setor residencial no
Municipio de Valongo

Figura 24 - Reparticdo das emissdes de GEE
no setor residencial associadas a cada vetor
da oferta energética no Municipio de Valongo

Existe um claro predominio do consumo de eletricidade, representando este 61%
da energia final, 74% da energia primaria e 80% das emissdes de GEE do setor. A
nivel nacional, a eletricidade representa apenas 59% da energia primaria no setor
residencial. Deve-se, no entanto, ter em consideragdo que o consumo per capita no
setor residencial do Municipio de Valongo apresenta um valor inferior & média
nacional (3,4 MWhe,/hab versus 4,2 MWh,,/hab), o que acaba por significar que o
consumo de eletricidade per capita no setor residencial do Municipio de Valongo é
praticamente igual ao da média de Portugal. O gés natural tem no Municipio de
Valongo uma presenca ligeiramente superior a da média nacional tanto em peso no

setor (10% versus 7%) quanto em termos de capitacdo (cerca de 20% superior).

4.4.2

Os edificios de servicos, responsaveis pelo uso de 174 GWh de energia primaria e

pouco mais de 33 mil toneladas equivalentes de CO, em gases de efeito de estufa
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emitidos, representam cerca de 13% do uso de energia primaria e 11% das
emissbes de GEE do Municipio de Valongo. Nas figuras 25 e 26 apresentam-se as
reparticGes de uso energético e de emissdes de GEE por vetor energético usado

neste setor.

Servicos: 174 GWh de energia

primaria
GPL

(3% EF)
G3as Natural

(13% EF) -

Outros
(1% EF)

1

Eletricidade " Eletricidade

(84% EF)

Figura 25 - Reparticdo da oferta energética
nos edificios de servigos por vetor energético
no Municipio de Valongo

Figura 26 - Repartigdo das emissOes de GEE
nos edificios de servigos associadas a cada
vetor da oferta energética no Municipio de

Valongo

A quase totalidade do uso de energia primaria do setor é feita sob a forma de
eletricidade, representando esta cerca de 84% da energia final, 90% da energia
primaria e 90% das emissbes de GEE. O restante consumo é quase todo de gas

natural, que constitui cerca de 13% da energia final usada no setor.

Observando a desagregacdo por subsetores de servigos, mostrada nas figuras 27,
28 e 29 sob a forma de valores de energia primaria absolutos, fracdo de energia
primaria e final, e emissbes de GEE, respetivamente, nota-se uma predominancia
das atividades de comércio, que representam cerca de 41% da energia primaria e
41% das emissOes de GEE. Surgem depois as atividades de turismo, com 12% do
uso energético e de emisstes de GEE do setor, e as restantes ndo ultrapassam os
10%. De notar ainda que cerca de 26% do consumo acontece em atividades
diversas que, ndo se inserindo em nenhuma das outras categorias, sdo agregadas

sob a denominacdo genérica de “outros”.

25



Outros NN 45

Saude - 11

Educagdo
Adm. Central ]
Banca e Seg.
Turismo
Comércio

Figura 27 — Desagregacdo da energia primaria pelos principais setores de atividade no setor

dos servigos (em GWh)

Servicos: 174 GWh de energia

Servigos: 33158 tCO,,,

primaria
Outros
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Figura 28 - Reparticdo do uso energético nos
edificios de servicos associado as diferentes
tipologias no Municipio de Valongo

Figura 29 - Reparticdo das emissdes de GEE
associadas as diferentes tipologias dos
edificios de servicos no Municipio de Valongo

4.4.3

O setor dos transportes é o que apresenta os valores mais elevados de uso de

energia final e de emissdes de GEE no Municipio de Valongo, representando cerca

de 41% em ambas. A sua reparticdo pelos vetores energéticos é apresentada nas

figuras 30 e 31, sob a forma de frages de energia primaria, final e emissdes de

GEE, respetivamente.
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Transportes: 1215 GWh de energia

Transportes: 288821 tCO5.,,

primaria
Gasolina
(30% EF)
Outros
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Gasé’)leo

(64% EF)

Gasolina
Outros
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Figura 30 - Reparticdo da oferta energética
no setor dos transportes por vetor energético
no Municipio de Valongo

Figura 31 — Reparticdo das emissdes de GEE
no setor dos transportes associadas a cada
vetor energético no Municipio de Valongo

Existe um predominio do consumo de gasoleo, que representa 63% da energia e

67% das emissOes de GEE do setor, seguido da gasolina (nas suas diversas formas)

com 30% da energia e das emissdes de GEE. Os restantes vetores energéticos tém

pouco peso, como seria de esperar, neste setor. De notar que a categoria “outros”

na figura 30 inclui ndo s6 o GPL, com um peso muito pequeno, como também o

biodiesel que € incorporado no gasoleo.
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4.4.4

O setor industrial ndo é um grande utilizador de energia no Municipio de Valongo,

representando somente cerca de 7%. A reparticdo do setor pelos diversos vetores

energéticos € mostrada nas figuras 32 e 33, em termos de energia e emissdes de

GEE, respetivamente.

Industria: 1517 GWh de energia

primaria

stria: 319241 tCO,.,

Gasdleo
__(11%EF)

Gés Natural
(13% EF)

GPL
[11% EF)

8%

Eletricidade
(64% EF)

Gas Natural Gasdleo

Eletricidade

Figura 32 - Reparticdo da oferta energética
na inddstria por vetor energético no
Munlciplo de Valongo

Figura 33 - Reparticdo das emissdes de GEE
na inddstria associadas a cada vetor
energético no Municipio de Valongo

A eletricidade é o vetor energético mais utilizado na inddstria do Municipio e

representa cerca de 64% da energia final, 76% da energia primaria e 74% das

emissdes de GEE. O restante consumo reparte-se pelo gas natural, gasdleo e GPL,

representando cada um pouco mais de 10% em energia final e cerca de 8% da

energia primaria do setor.
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5.

O panorama energético de Valongo é marcado por uma baixa capitacdo energética:
cerca de 11,2 MWhef/hab face a 19,9 MWhef/hab de média nacional e 17,9
MWhef/hab de média da AMP-ND. Embora a capitacdo seja menor que a média
nacional em praticamente todos os setores de uso, verifica-se que ela se deve
sobretudo a expressdo muito baixa dos setores da indUstria e dos edificios de
servigos, ja que nos transportes e nos edificios residenciais estas diferengas sdo
relativamente contidas. Em particular, o setor dos transportes apresenta uma
capitacdo praticamente igual a da média nacional. Por outro lado, a baixa
expressdo dos setores da indUstria e dos servicos parece coerente com o0s
indicadores macroeconémicos, nomeadamente com o baixo niumero de empresas
por mil habitantes (86,6) e com o baixo niUmero médio de trabalhadores por

empresa (2,8).

Os baixos usos dos setores da indUstria e dos servigos resultam num panorama
claramente dominado pelos transportes, provavelmente resultado dos intensos
fluxos para a cidade do Porto, onde muitos residentes do Municipio tém emprego,
estudam ou para onde se deslocam por razbes lUdicas e acesso a servigos. Na
energia final, aguela que mais de perto reflete os gastos dos moradores com
energia, o peso dos combustiveis rodoviarios supera os 60% do total do Municipio.
Mais de metade da energia primdria usada pelos residentes do Municipio
corresponde a consumo de gasoéleo e gasolinas. No entanto, a capitagdo do setor
dos transportes, de cerca de 7,4 MWhep/hab, ¢é igual a média nacional, mostrando
gue a porcao elevada que os transportes representam no total do Municipio se deve
mais a auséncia de consumo nos outros setores do que a um exagerado consumo
nos transportes. Tem-se, portanto, que a baixa atividade econdmica indiciada pelos
indicadores se reflete de forma direta no uso de energia do Municipio.
Efetivamente, as capitacbes dos consumos observados no setor da indUstria
(1,0 MWhep/hab), dos servigos (1,8 MWhep/hab) e residencial (3,4 MWhep/hab)
encontram-se todos significativamente abaixo das respetivas médias nacionais de
8,8, 3,0 e 4,2 MWhep/hab.

Relativamente a capitacdo no setor residencial mais baixa que a média nacional,
ndo é possivel identificar uma causa Unica nem ligar este indicador a uma avaliagdo
da eficiéncia energética do parque edificado. A tendéncia de “baixo uso” podera

encontrar-se favorecida pela elevada penetracdo de edificios multifamiliares face
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aos unifamiliares (sabendo-se que os primeiros requerem, em geral, menos energia
para aquecimento do que os Ultimos) e por significativos periodos de “auséncia de
casa” ligados aos movimentos pendulares. Por outro lado, sabendo-se que existe
uma tendéncia generalizada para o aumento da taxa de populagdo idosa (que passa
mais tempo em casa) e que ha ainda no pais um significativo défice de conforto
térmico, admite-se que possa existir uma pressdo para o aumento dos consumos

neste setor, o qual poderd eventualmente ser compensado por melhorias de
eficiéncia energética.

Apresenta-se abaixo, como resumo, uma tabela de valores apresentados ao longo
deste documento.
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— Destaques e principais indicadores de energia no Municipio de Valongo

Valongo AMP-ND Portugal
Consumo de energia final per 19,9
capita (MWhgg/hab) 11,2 il
Consumo de energia primaria 24,3
per capita (MWh,/hab) A i
EmissBes de GEE' per capita 30 48 4,8
(tCO,eq./hab) ! !
Transportes Transportes I??()jglos/t;l.a
Setores de maior procura em | (53%); Edificios | (37%); Edificios Trans grées
energia primaria: (37%); (36%); (31%); Fl)Ediﬁcios
Indstria (7%) | IndUstria (24%) ‘22'9%)
Transportes Transportes I?é:l;os/t;a
Setor de maior procura em | (62%); Edificios | (44%); Edificios Trans gr’tes
energia final: (29%); (31%); (35%); pEdiﬁcios
Industria (6%) | Inddstria (22%) 0(2’5%)
Transportes
. Transportes Transportes e
setor ~ com Maior | 5904, Edificios | (42%); Edificios (37%);
responsabilidade nas emissbes (31%); (32%):; Industria
de GEE: kit R ladl” I (33%); Edificios
Industria (6%) | Industria (23%) (26%)
Vetores energéticos com maior Gasoleo (30%); | Gasoleo (26%);
rocura: 9 Gasobleo (41%) Eletricidade Eletricidade
P ' (29%) (23%)
— - — =
Peso dos edificios r_e;nden(?lals 47% 32% 29%
no consumo de eletricidade:
—— - S
Peso dos edificios d.e. serv!gos 30% 29% 28%
no consumo de eletricidade:
Subsetor dos servicos de maior T o Comércio -
beso Comércio (39%) (44%)
- - - . Outros
Vetor energético predominante Eletricidade Eletricidade etroliferos
na inddstria (64%) (44%) P (32%)
Quimica, Metalurgia i
Farmacéutica e (20%);
Subsetores de maior peso na Borr. (18%); . ol
b ) Alimentos,
industria: Alimentos, .
- Bebidas e
EERICESS Tabaco (18%)
Tabaco (18%) B
Peso .dos. ligeiros no total d.e 80% 72% E
energia final para transportes:
Peso das infraestruturas e -
frota sob gestdo autarquica na 2.5% 1,7%
procura de energia final do
Municipio:
Peso das infraestruturas e -
frota sob gestao au.ta.rqwca no 8,7% 5,0%
consumo de eletricidade do
Municipio:
Principal setor nos consumos Ilurni . Tlurmi - -
das infraestruturas e frota sob PULLIEETY LG el

gestdo autdrguica:

Publica (45%)

Pablica (41%)

¥ 50 as relacionadas com energia.
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